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附表 1 

完成人合作关系说明 

 

本项目是西安热工研究院有限公司、西安交通大学、神华神东电

力有限责任公司合作完成的成果。主要完成人余小兵、杨利、马汀山、

江浩、杨庆川为西安热工研究院有限公司研发团队人员，主要完成人

呼浩为神华神东电力有限责任公司示范项目负责人，主要完成人王进

仕是西安交通大学研发人员，共同完成了厂级热电协同智能供热管控

系统关键技术研发，开发了火电机组短周期日常性能监测系统，构建

了以能耗分级评价为核心的供热成本分级评价体系，搭建了厂级智能

供热运行优化管控平台，并实现了相关技术成果在华能铜川电厂、国

能店塔电厂等十五个示范单位的推广应用。第一完成人余小兵为项目

总负责人，提出了本项目的主要核心技术思想，制定了项目的总体技

术方案和研发技术路线，与其它 6名主要完成人在煤电供热机组精细

化运行及关键能耗指标在线监测、热电联产机组动态供热成本实时量

化评估、多源协同统筹供热优化管控等技术开发方面进行了深入合

作。包括但不限于以下项目：热电联产供热机组特性及供热统筹优化

研究。完成人按承担完成研究任务、创新点贡献、推广应用工作量等

综合实际绩效依次排名，各完成人及所在单位一致同意其排序。 

 

 

 

 

 

第一完成人签名： 
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             完成人合作关系情况汇总表 

 
序

号 

合作

方式 

合作者/项

目排名 

合作起始

时间 

合作完成

时间 
合作成果 证明材料 

1 
论文

著作 

杨利（2）

余小兵（1） 
2019 年 2020 年 

配置储热罐后热电联产机组运

行 优 化 [J]. 热 力 发

电,2020,49(04):70-76. 
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2 
论文

著作 

杨利（2）

江浩（5） 
2018 年 2019 年 

基于不确定度理论的稳态检测

方 法 及 其 应 用 [J]. 热 力 发

电,2019,48(05):139-144. 
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3 
论文

著作 

杨利（2）

余小兵（1）

马汀山（3） 

2021 年 2022 年 

多机组、多元化供热模式下厂

级热电负荷运行优化策略研究

[J]. 汽 轮 机 技

术,2022,64(05):364-370+373. 
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4 
论文

著作 

杨庆川（7）

余小兵（1） 
2023 年 2024 年 

计及蓄热罐与管网虚拟储能热

电联供系统的经济运行优化分

析[J].节能技

术,2024,42(05):449-457. 
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5 
发明

专利 

余小兵（1）

马汀山（3）

杨利（2） 

2020 年 2023 年 

“基于工况分析法的热电联产

机组热量燃用成本确定方法” 

ZL 2020 1 0007494.1 

附件 5 

6 
发明

专利 

马汀山（3）

余小兵（1）

杨利（2） 

2020 年 2023 年 

“一种热电联产机组多供热方

式的经济调度方法” ZL 2020 

1 0220355.7 
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7 

科研

项目

合作 

江浩（5）

杨利（2） 
2019 年 2023 年 

可再生能源与火力发电耦合集

成与灵活性运行控制技术；课

题编号：2019YFB1505403 
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8 

科研

项目

合作 

马汀山（3）

余小兵（1）

杨利（2） 

2022 年 2023 年 

基于厂级经济性运行调度的智

能供热运行优化系统研发，课

题编号：HNKJ21-H79 
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9 

横向

项目

合作 

呼浩（6）

杨利（2）

余小兵（1） 

2020 年 2022 年 

热电联产机组供热特性及供热

统筹优化研究，课题编号：

GSKJ-20-07 
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10 
团体

标准 

马汀山（3）

杨利（2）

余小兵（1）

王进仕（4） 

2022年 2023年 
火力发电厂供热经济性评价指

标计算方法，T/CEC 687—2022 
附件 10 

不

限

条

目 

      

 

承诺：本人作为项目第一完成人，对本项目完成人合作关系及上述内容的真

实性负责，特此声明。 

 

第一完成人签名： 
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附件 2：基于不确定度理论的稳态检测方法及其应用 
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附件 3：多机组、多元化供热模式下厂级热电负荷运行优化策略研究 
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附件 4：计及蓄热罐与管网虚拟储能热电联供系统的经济运行优化分析 
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附件 5：基于工况分析法的热电联产机组热量燃用成本确定方法 
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附件 6：一种热电联产机组多供热方式的经济调度方法 
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附件 7：可再生能源与火力发电耦合集成与灵活性运行控制技术 
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附件 8：基于厂级经济性运行调度的智能供热运行优化系统研发 
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附件 9：热电联产机组供热特性及供热统筹优化研究 
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附件 10：火力发电厂供热经济性评价指标计算方法 
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