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附表 1

完成人合作关系说明

本项目的六位完成人围绕“DHA 抑制草鱼腹腔脂肪蓄积的分子机制研究与

应用”这一主题，以西北农林科技大学为共同平台，通过论文合著、同属一个课

题组、技术传承等方式建立了紧密合作关系，历时十余年，形成了从基础机制研

究到应用验证的完整成果体系。

各完成人之间的具体合作关系如下：

（一）项目负责人与各完成人的合作关系

项目第一完成人吉红教授作为团队带头人，与项目其他五位完成人均存在直

接的论文合著关系，是五篇代表性论文的通讯作者。

（二）论文合著关系

孙健与靳艾（论文 4）、孙健与边晨晨（论文 2、3）、孙健与黄小城（论文 2）、

边晨晨与黄小城（论文 2）之间存在直接论文合著。

（三）非合著形式的实质性合作关系

孙健（排名 2）与刘品（排名 3）：两人均为吉红教授指导的博士研究生，先

后在课题组从事草鱼脂肪细胞研究。刘品建立的草鱼原代前体脂肪细胞培养体

系，为孙健后续开展 DHA调控脂肪细胞脂解与凋亡的信号通路研究提供了关键

方法学基础和技术支撑，属于同一课题组框架内的实质性合作。

刘品（排名 3）与靳艾（排名 4）、边晨晨（排名 5）、黄小城（排名 6）：刘

品作为本项目最早开展草鱼脂肪细胞研究的成员，建立的体外培养体系被后续所

有成员直接沿用，构成了本项目系列发现的共同方法学基础，体现了技术的纵向

传承与团队的协同攻关。

靳艾（排名 4）与边晨晨（排名 5）：靳艾发现 DHA通过 PPARγ依赖途径诱

导前体脂肪细胞凋亡后，其研究思路直接传承给边晨晨，边晨晨在此基础上进一

步揭示了线粒体自噬介导成熟脂肪细胞凋亡的深层机制（代表性论文 3），二者

构成完整的逻辑链条和研究接力。

靳艾（排名 4）与黄小城（排名 6）：黄小城揭示的 DHA 诱导内质网应激

-cAMP/PKA信号轴促进脂解的机制（代表性论文 2），与靳艾发现的 PPARγ依赖

凋亡途径（代表性论文 4），共同构成了 DHA抑制腹腔脂肪蓄积的两条并行的分
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子通路，两项成果在同一课题组框架内同期开展、相互印证。

边晨晨（排名 5）与刘品（排名 3）、靳艾（排名 4）：边晨晨的研究直接依

托刘品建立的脂肪细胞培养体系，并承接了靳艾发现的 PPARγ依赖凋亡途径的研

究基础，最终在成熟脂肪细胞中揭示了线粒体自噬-凋亡偶联的全新机制，完成

了从早期探索到深层机制揭示的学术接力。

综上所述，本项目六位完成人以西北农林科技大学为共同平台，通过论文合

著、同一课题组、技术传承、方法共享等方式，形成了以吉红教授为核心、覆盖

基础机制研究到应用验证全链条的完整合作网络。全体完成人合作关系真实有

效，合作成果清晰可查。

第一完成人签名：
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完成人合作关系情况汇总表

承诺：本人作为项目第一完成人，对本项目完成人合作关系及上述内容的真

实性负责，特此声明。

第一完成人签名：

序

号

合作

方式

合作者/

项目排名
合作起始时间 合作完成时间 合作成果 证明材料

1
论文

合著

吉红 1、孙

健 2
2014 年 7 月 1 日

2024年6月30

日

代表性论文

2、3、4、5
代表性论文2、3、

4、5

2
论文

合著

吉红 1、刘

品 3
2010 年 6 月 1 日

2015年6月30

日
代表性论文 1 代表性论文 1

3
论文

合著

吉红 1、孙

健 2、靳艾

4

2015 年 8 月 1 日
2022年6月30

日
代表性论文 4 代表性论文 4

4
论文

合著

吉红 1、孙

健 2、边晨

晨 5

2017 年 7 月 1 日
2024年6月30

日
代表性论文 3 代表性论文 3

5
论文

合著

吉红 1、孙

健 2、边晨

晨 5、黄小

城 6

2017 年 7 月 1 日
2023年6月30

日
代表性论文 2 代表性论文 2

6
共同

获奖

吉红 1、孙

健 2、刘品

3、靳艾 4

2014 年 7 月 1 日
2021年3月30

日

陕西高等学

校科学技术

奖二等奖（长

链多不饱和

脂肪酸对草

鱼脂质蓄积

的调控作用

及机制研究）

陕西高等学校科

学技术奖获奖证

书
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